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ABSTRACT : 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> The invention relates to an automatic, multistage 
utility vehicle transmission, in which, in the dry chamber of the engine flywheel, 
use is made of two separately dry-running friction lamellae which are brought into 
frictional engagement by pressure-medium ring cylinders. The three-shaft main 
transmission part has sleeve shift mechanisms on the central shaft with two input 
wheel trains and has an end auxiliary transmission with driven central wheel and 
output via the planetary-gear web. A bell wheel, which can be fixed by a disc brake 
running in the dry chamber, can be connected to the web by a coupling. An auxiliary 
shaft of the main transmission part has, on the end side projecting into the front 
coupling dry chamber, a disc brake for braking one auxiliary shaft during downward 
shifting. Arranged on. the second auxiliary shaft is likewise a dry-operated disc 
brake which ca n br ing about the acceleration of the shift wheels on shifting via a . 



transmission. 
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Automatisches, vielstufiges Nutzfahrzeuggetriebe 

Die Erfindung betrifft ein automatisches, vielstufiges 
Nutzfahrzeuggetriebe, bei dem im Trockenraum des Motor- 
Schwungrades zwei getrennt, durch Onickmittelringzylinder 
in Reibungsschluft gebrachte. trocken laufende Reiblamel- 
len Verwendung finden. Der dreiweUige Hauptgetriebeteil 
weist Muffenschaltungen auf der Zentralweile mit zwei Ein- 
gangsradzugen auf und besitzt ein Abschluft-Gruppenge- 
triebe mit angetriebenem Zentralrad und Abtrieb uber den 
Ptanetensteg. Ein durch eine im Trockenraum laufende 
Scheibenbremse feststellbares Glockenrad kann mit dem 
Steg durch eine Kupplung verbunden werden. Eine Neben< 
welle des Hauptgetriabetetles besitzt an der in den vorderen 
Kupplungs-Trockenraum ragenden Sttmseite eine Schei- 
benbremse zum Abbremsen der einen Nebenwelle beim 
Abwdrtsschalten. An der zweiten Nebenwelle ist ebenfalls 
eine trocken betriebene Scheibenbremse angeordnet, wel- 
che beim Schalten uber ein Getriebe die Beschleunigung der 
Schaltrdderbewirken kann. 
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Beschreibung Scheibenbremse zum Abbremsen der einen Nebenwelle 

beim AbwamschaJten ausgerflstet und an der Stirnseite 

Ausschliefilich mit Kupplungen und Bremsen geschal- der zweiten NebenweUe eine Bremse angeordnet ist, 

tete Automobilgetriebe konnen mit sechs, hochstens welche flber eine. diese Nebenwelle durchdringende 

acht Stufen ausgebildet werdea Da sie gegenuber Ge- 5 Welle mit dem Glockenrad eines am Ende des Dreiwel- 

trieben mit hydrodynamischen Elementen eine wesentli- len-Hauptgetriebeteiles vorgesehenen Planetengetrie- 

che Wiricungsgradverbesserung gewfthrleisten, stellen bes verbunden ist Das Zentralrad des Planetengetrie- 

diese Getriebe» angewendet bei Stadtomnibussen, bei bes sitzt auf der Nebenwelle und der Steg. welcher die 

denen sechs Stufen vdUig ausreichen, bezOglich Auf- das Zentralrad mit dem Glockenrad verbindenden Pla- 

wand und Fahrkomfort die optimale Ldsung dar. Ge- 10 netenrader tragt, wird vom Abtrieb des Dreiwellen- 

triebe von schweren Lastkraftwagen mQssen dagegen Hauptgetriebeteils angetrieben. Bei BetStigung der 

schon wegen der geforderten Gesamtubersetzung. so- Bremse wird die Nebenwelle, damit das betreffende 

wie aus Wirtschaftlichkeitsgrunden, mit mehr ak acht Schaltrad. beim Abwartsschalten beschleunigt 

Gangen. nach Moglichkeit bis zu zwanzig Schaltstufen In der Abbildung ist ein AusfOhrungsbeispiel der Er- 

aufweisen, wobei es nicht moglich ist. ohne kraftschluB- 15 findung im Lingsschnitt wiedergegebea Es handelt sich 

unterbrechende Schaltvorg^nge auszukommen. um das Schema eines 1 estufigen Lastzuggetriebes. 

Die Erfmdung hat sich zur Aufgabe gesetzt, ein viel- In der DarsteUung ist mit 1 die Motorkurbelwelle 

stufiges Schaltgetriebe zu schaffen, mit wetehem bei gekennzeichnet, welche im Getriebegehauseteil 2, also 

kleinem Raum- und Bauaufwand eine Qberwiegende im vorderen Trockenraum des Getriebes, das Schwung- 

Anzahl von Stufenwediseln durch Kupplungen oder 20 rad 3 tr^gt Am Schwungrad ist mit elastischen Halte- 

Bremsen, dJi. durch Reibungselemente mit uberschlei- gliedem 4 das Kupplungsgehause 5 befestigt Im Kupp- 

fenden ReibungsschlQssen, vorgenommen werden, so lungsgehause sind zwei Lamellen 6 und 7 gelagert, wel- 

dafi bei weniger als der Half te aller Schaltvorgange eine che einzeln durch Ringkotben 9i und 92 Ober Druckplat- 

KraftschluBunterbrechung stattfindet Die erfinderische ten 81 und 82 durch Druckmittel, wetehes in den betref- 

Losung der gesteUten Aufgabe ist im ICennzeichen des 25 fenden Ringraum des mit dem Kupplimgsgehause 5 fcst 

Anspruchs 1 angegeben. verbundenen Doppel-Ringzylinders 10 gefuhrt wird, zu- 

Mit dem Getriebe der Erfmdung ist es moglich, mit gespannt werden. Die ROckfOhrungder Druckplatten 81 

zwei trocken laufenden Eingangskupplungen, ftinf Rad- und 82 erfolgt durch gletchmaBig am Umfang verteilt 

zugen mit zwei Doppelschaltmuffen, sowie der mit angeordnete RQckzugfedem 79. 

Kupplung und Bremse ausgerusteten AbschluB-Plane- 30 Die Lamelle 7 steht uber die Welle It mit dem Zahn- 

tengruppe sechzehn Vorwartsgange, bei Verwendung rad 14 und die Lamelle 6 Qber die, die Welle 11 umfas- 

von sechs RadzQgen mit zwei Doppel- und einer Ein- sende Hohlwelle 12 mit dem Zahnrad 13 des Dreiwel- 

fachschaltmuffe (wobei die zweite Muffenseite zum len-Hauptgetriebcteils in. in Umfangsrichtung kraft- 

Schalten der RQckwartsgange dienen kann) sowie der schlQssiger Verbindung. Die Dreiwellengetriebe-An- 

AbschluB-Planetengruppe zwanzig Vorwartsstufen zu 35 triebsrader 13 und 14 kammen mit den Radem 15 und 16 

erzeugen. bzw. 17 und 18 der beiden Getriebcnebenwcllen 27 und 

Dadurch werden die mit KraftschluBunterbrechung 2a Die an der Welle 11 durch das Lager 40 abgestOtzte 

und automatischer Synchronisierung geschalteten Stu- Zentralwelle 39 des im Gehause 34 untergebrachten 

fen auf sieben bei insgesamt sechzehn und auf neun bei Dreiwellen-Hauptgetriebeteiles tragt die auf ihr gela- 

insgesamt zwanzig Gangen, also auf weniger als die 40 gerten Schaltrader 80 bis 83, welche nach Durchfuhrung 

HaiftederGesamtstufenzahl,reduziertDieBeschleuni- des elektronisch gesteuerten Synchronisiervorgangs 

gung der Nebenwellen beim Synchronisieren erfolgt durch von Schaltgabeln 42, 44 und 46 verschobene 

vom Abtrieb aus, Wie bereits vorgeschlagen, dient dabei Schaltklauen 41, 43, 45 mit der Hauptwelle verbunden 

ein vom Abtrieb auf den Steg eines Planetensatzes bei werden kdnnen. Das Schaltrad 80 kammt mit den Ne- 

durch eine Bremse festgehaltener Glocke auftretende 45 benwellenradem 19 und 20, Rad 81 mit den Radem 21 

Beschleunigung des mit der Nebenwelle verbundenen und 22, Rad 82 mit den Radem 23 und 24 und schlieBlich 

Zentralrades dazu, die Synchrondrehzahl zu durchf ah- das RQckwartsgangrad 83 Qber Umkehrrader 84 mit den 

ren, wobei im richtigen Drehzahlpunkt uber einen Mi- Radem 25 und 26 der Nebenwellen 27 und 28. 

kroprozessor die SchaltungausgelOst wird Zum Synchronisieren sind im vorderen Kupplungs- 

FQr ein ohne Endplanetenstufe ausgerustetes Getrie- 50 trockenraum zwei Vollsdieibcnbremsen 30 bis 33 sowie 

be (P 34 17 504.0) ist eine derartige automatische Syn- 35 bis 38 angeordnet Beim Aufwansschalten wird das 

chronisierung bekannt Da dort auf einer Nebenwelle Druckmittel im Ringzylindcr36dcrBremsc35bis38im 

sowohl die Bremse als Verzogerungsglied zum Auf- Augenblick der KraftschluBunterbrechung unter Drudc 

wartsschalten, als auch am entgegengesetzten Ende der gesetzt und der im vorliegenden Beispiel als Gegenreib- 

Nebenwelle das zu ihrer Beschleunigung beim Abwarts- 55 fiache ausgebildete Ringkolben 37 gegen die Ringreib- 

schalten dienende Planetengetriebe mit Betatigungs- fiachc der Lamelle 35 gedruckt Die Gegenreibfiache 

bremse angeordnet ist, kann bei dieser Ldsung auf bei- der Lamelle stutzt sich dabei auf dem mit dem Bremsge- 

den Seiten mit wirkungsgrad-optimierten trockenen hause verbundenen Deckel 38 ab und bremst uber die 

Reibungsgliedemgearbeitet werden. Bei Anordnungei- Nebenwelle die auf der Zentralwelle freilaufenden 

ner Endplanetenstufe mOBte bei Anwendung dieser eo Schaltrader ab. Zum Synchronisieren beim Abwarts- 

AusfQhrung zwischen dem Hauptgetriebe und dem schalten dient die Bremse 30 bis 33» wekhe ebenso auf- 

Gruppengetriebe ein getrennter Trockenraum ange- gebaut ist wie die Bremse 35 bis 38. Ihre Lamelle steht 

oixJnet werden. Qber die in der als Hohlwelle ausgebildeten Nebenwelle 

Um diese Komplikation, welche das Getriebe sehr 28 untergebrachte Welle 29 mit dem Glockenrad 73 des 

aufwendiggestaltenwurde,zuvermeiden,wirdin weite- 65 im, mit dem Olraum des Hauptgetriebeteilcs vcrbun- 

rer Ausbildung der Erfmdung eine Nebenwelle des denen Olraum des AbschluBgruppengetriebes unterge- 

Dreiwellen-Hauptgetriebeteiles an der in den vorderen brachten Planetengetriebes in Verbindung. Der Steg 75 

Kupplungs-Trockenraum ragenden Stirnseite mit einer dieses Planetengetriebes wird vom Zentralrad 52 des 
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AbscMuB^Gruppengetriebes, welches die Ausgangs- 
drehzahl des Hauptgetriebeteiles aufweist, Qber dessen 
Zahnkranz 76 angetriebeit Ober die am Steg gelagerten 
Planetenrader 74 wird die Verbindung mit dem mit der 
Nebenwelle 28 verbundenen Zentrairad hergestellt 
Wird beim Abw^rtsschaJten durch Losen der betreffen- 
den Schaltklaue die Verbindung zwischen An- und Ab- 
trieb geldst. so wird durch BetaUgung der Bremse 30 bis 
13 durch ZufQhrung von Druckmittd in den Ringzylin- 
derraum 31 das Glockenrad 73 festgehalten und das 
Zentndrad 86 zusammen mit der Nebenwelle 29 sowie 
den Schaltr^em der Zentralwelle 39 entsprechend der 
Planetengetriebe-Obersetzung, welche grdBer als ein 
Stufenspning des Hauptgetriebeteiles sein muB, be- 
schleunigt Die betreffende Schaltklaue des zu schalten- 
den Zahnrades auf der Zentralwelle wird bei FeststeN 
lung der Synchrondrehzahl durch einen Mikroprozessor 
fiber die der Obersichtlichkeit halber nicht mit darge- 
stellten Eingangs- und Ausgangsdrehzahlsensoren ein- 
gelegt 

Das zum Anfahren sowie zur Erzeugung des Grup- 
pen-Drehzahlspningsdienende Abschluflgetriebe treibt 
bei durch geschlossene Vollscheibenbremse 68 festge- 
haltener AuBenglocke 87 von der Zentrahvelle 39 aus 
uber das Zentrairad 52 sowie die mit letzterem k^m- 
menden PlanetenrlUler 55 den Steg 54 und uber die 
Welle 59 den Kupplungstrtger 61, damit den Abtriebs- 
flansch 77 mit Kardanwelle 78 an. Die durch Tellerfe- 
dem 72 geschlossene Bremse 68 wird in den oberen acht 
G^ngen dadurch geldst, daB in den Ringraum zwischen 
den die Bremsscheiben anlegenden Druckring 69 mit 
Ringplatte 71 und Ringkolben 70 Druckmittel geleitet 
wird, welches die Tellerfedem 72 spannt Dadurch kdn- 
nen die hohl gegossenen Bremsringe 88 frei umlaufen. 
Die grofie Kfihloberflllche der Bremsen ermdglicht 
auch bei voller Nutzlast zur Schonung von Motor und 
Antrieb ein ruckfreies Anfahren mit schleifender Brem- 
se. Zum Aufichalten des Gruppengetriebes, also beim 
durch SchlieBen der Kupplung67 erzeugten Durchtrieb. 
wird die Bremse schtagartig geldst und umgekehrt beim 
Einschalten der Gruppenfibersetzung kurzzeitig ge- 
schlossen. 

Die Kupplung 65 wird wie die Bremse durch eine 
Tellerfeder bet&tigt Bei abgestelltem Fahrzeug erfolgt 
somit automatisch ein Feststellen, wei) dann sowohl 
Bremse 68 wie Kupplung 65 geschlossen sind. Die Tel- 
lerfeder 64 der Kupplung ist radial geschlitzt und um- 
faBt die axialen, die Drucklamellen der Kupphing tra- 
genden Arme des Kupplungstragers, an denen der Ab- 
triebsflansch 77, der die Kardanwelle 78 tragt, befestigt 
ist Das KurzschlieBen des Planetensatzes des Ab- 
schluB-Gruppengetriebes erfolgt durch die geschlosse- 
ne Kupplung dadurch, daB der Ptanetensteg 54 mit der 
AuBenglocke 87 verbunden wird Dadurch erfolgt der 
Abtrieb durch die Welle 59 fiber den Kupplungstrager 
61 auf die Kardanwelle. Der sowohl die Bremsringe 88 
wie die mit Sinterbelag ausgerusteten AuBentamellen 89 
der Kupplung 65 tragende Bremstrftger 67 ist Qber die 
Hohlwelle 57 mit der AuBenglocke 87 verbunden. Bei 
geschlossener Kupplung ist also das Abschlufiplaneten- 
getriebe durch die Verbindung von AuBenglocke 87 mit 
Kupplungstrager 61 sowie zum Abtriebsflansch 77 aus- 
gesdialtet 

Die Steuerung des Druckmittels ffir die Anfahr- und 
SchaltvorglUige des Getriebes erfolgt durch Magnet- 
ventile 50, welche in einer Reihe auf der die Zufuhrungs- 
bohrungen aufweisenden, gleichzeitig die Lager von 
Zentral- und Nebenwellen tragenden Steuerplatte 48 



befestigt sind. Nach Abnahme der Schutzkappe 49 sind 
die Ventile von aufien zug&nglich. Die Zufuhrung des 
Druckmittels zu den beiden Eingangs-Schaltkupplun- 
gen 6 bis 10 sowie zu der AbschluBkupplung 61 bis 65, 89 
5 erfolgt fiber die in einem an die Steuerplatte gesetzten 
Rohrfortsatz 89 in Umfangsrichtung fest gelagerte 
Drehzuffihrung 90. Die Drehzufiihrung weist die erfor- 
derlichen Ringkanale sowie die zwischen diesen, bei 
Verwendung von Luft als Betriebsmittel zweckmafliger- 

10 weise aus Polyimid bestehenden Dichtringe auf. In den 
Eingangsschaltkupplungen wird das Druckmittel fiber 
eine Bohrung sowie ein darin untergebrachtes Rohr ge- 
leitet, wobei an den Trennstellen ffir die Bohrung jeweils 
ein Oberleitungsrohrstfick vorgesehen ist Die Bohrun- 

15 gen zu dem Doppei-Ringzylinder 10 sind im Kupplungs- 
gehduseS angebracht Die Druckmittelzufuhrung zu der 
AbschluBkupplung 65 erfolgt entweder fiber eine beid- 
seitig durch Dichtringe abgedichtete Oberleitung 55 so- 
wie eine Bohrung in der Welle 59 oder ein bis in den 

20 ZylinderdesKolbens62geffihrtes^auBenabgedk:htetes 
Rohr. Die Betriebsmittelzuffihrungen zu den drei Brem- 
sen 30 bis 33. 35 bis 38 und 67 bis 72 erfolgt von den 
Magnetventilen aus fiber Bohrungen im Getriebege- 
hluse. Die Schaltgabebi werden ebenfalls durch Druck- 

25 mittel bewegt (US-Ser>lo. 8 23 490)l Auch hierf fir sind 
Magnetventile erforderlich, welche auf der Steuerplatte 
angeordnet und deren Zuffihrungsbohrungen, ausge- 
hend von der Steuerplatte, in den GehSusewfinden un- 
tergebradit sind 

30 Das Getriebe der Erfindung kann sowohl mit manuel- 
ler Bedienung als auch mit vollautomatischer Schaltung 
ausgerfistet werden. Auch bei manueUer Stufenwahl 
werden die Kupplungs-Bremsbetatigungen sowie die 
Synchronisiening und Schaltmuffenbewegung bei den 

35 tnit Kraftschlufiimterbrechung geschalteten Stufen 
durch einen Mikroprozessor vorgenonunen, welcher 
aufgrund der ihm von den Drehzahl- und Gashebelstel- 
lungssensoren gelief erten Signale die Magnetventile zur 
Ausldsung der Dnickmittel-Dnickverandenmgen be- 

40 dient 

Bei vollautomatischer Schaltung wird das Getriebe 
zweckm^igerweise mit einer zusdtzlichen manuellen 
Bedienung zur Beeinflussimg der Stufenwahl ausgerfi- 
stet, tun beispielsweise bei Gef^llen die Bremswirkung 

45 des Motors ausnutzen zu kdnnen. AUerdings gibt es 
auch daffir die Mdglichkeit einer vollautomatischen 
Steuerung dahingehend, daB der Mikroprozessor von 
den Bremsen bzw. deren Betltigung gelief erte Informa- 
tionen bei der Wahl der Schaltstufen verwertet 

so Bei dem als Beispiel gewflhlten Getriebe sind bei den 
Schaltstufen folgende Zahnrdder im ^grif f. Die beiden 
Eingangs-Schaltkupplungen sind mit Ki (Lamelle 6) und 
K2 (Lamelle 7), die Kupplung im AbschluB-Gruppenge- 
triebe mit K3 und die Bremse mit ^bezeichnet . 
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bremsen der einen Nebenwelle (27) beim Abwtrts- 
schalten ausgerOstet und an der zweiten Nebenwel- 
le (28) eine Bremse (30 bis 33) angeordnet 1st, wel- 
che Qber eine, diese Nebenwelle durchdringende 
Welle (29) das Glockenrad (73) eines am Ende des 
Dreiwellen-HauptgetriebeteUes vorgesehenen Pla- 
netengetriebes (73 bis 75, 86) antreibt und dessen 
Zentndrad (86) mit der Nebenwelle (28) verbunden 
ist. wobei der Steg (75^ welcher die das Zentrairad 
(86) mit dem Glockenrad (73) verbindenden Plane- 
tenrdder (74) trdgt, vom Abtrieb des DreiweUen- 
Hauptgetriebeteiles (52) angetrieben wird» so daB 
bei Betfttigung der Bremse (30 bis 33) die zweite 
Nebenwelle (28) und damit die SchaltnLder (80 bis 
83) beim Abw&rtsschalten beschleunigt werdea 



Mit Schlupf zwischen Motor und Abtrieb angefahren 
wird in den GSngen 1 bis 8. Bei einer Ausfuhrung des 2s 
Getriebes mit Vollautomatik erhSUt der Mikroprozessor 
eine Drehmomentinfonnation, mit welcher gemHB ei- 
nem im Prozessor gespeicherten Programm die zum 
Anfahren geeignete Schaltstufe eingestellt wird 

30 

Patentanspruche 

1. Stufenschaltgetriebe, insbesondere fiir Kraftfahr- 
zeuge, gekennzeichnet durch die Vereinigung fol- 
gender, zum Teil fur sich bekannter Merkmale: 35 

a) im Trockenraum (2) des Motor-Schwungra- 
des (3) angeordnetes, mit dem Schwungrad 
fest Oder drehelastisch verbundenes Kupp- 
lungsgehiuse (5) mit zwei« getrennt durch 
Druckmittelringzylinder (10) in Reibungs- 40 
schluB gebrachte, trocken laufende Reiblamel- 
len(6,^ 

b) Dreiwellen-Hauptgetriebeteil mit Muffen- 
schaltungen auf der Zentralwelle (39) mit zwei 
Eingangsradzagen (13, 15/16; 14, 17/18^ wo- 45 
von das Antriebsrad (14) des zweiten Radzu- 
ges mit einer zentrisch zur Zentralwelle ange- 
ordneten Welle (IIX das Antriebsrad (13) des 
ersten Radzuges mit einer die erste Welle um- 
schlieBenden Hohlwelle (12) verbunden ist und 50 
durch eine Schaltmuffe (41) mit der 2^ntral- 
welle gekuppelt werden kann, sowie %— t 
weitere, durch Schaltmuffen mit der Zentral- 
welle kuppelbare RadzQge (80. 19/20; 81, 
21/22; 82, 23/24) bei n Vorwartsschaltstufen 55 
des gesamten Stufengetriebes 

c) AbschluB-Gruppengetriebe mit angetriebe- 
nem Zentrairad (52) und Abtrieb uber den Pla- 
netensteg (54) sowie ein durch eine im Trok- 
kenraum laufende Mehrscheibenbremse (68) 60 
feststellbares Glockenrad (87), welches ande< 
rerseits mit dem Steg durch eine Kupplung 
(65) verbunden werden kann. 

Z Stufenschaltgetriebe, nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Nebenwelle (27) des 6s 
Dreiwellen-Hauptgetriebeteiles an der in den vor- 
deren Kupplungs-Trockenraum (2) ragenden Stim- 
seite mit einer Scheibenbremse (35 bis 38) zum Ab- 
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